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Abstract (Basic) : EP 684167 A 

The retaining system has a gas bag (26) built into the steering 
wheel (24) and a knee protector (12) . The steering wheel is attached to 
a tubular steering spindle (18) . Inside the spindle there is a gas 
generator (42) . The flow channel formed through the steering spindle 
comes out in a folded gas bag (26) in the steering wheel. 

The knee protector consists of a gas cushion (38) , which can be 



inflated via a flow connection to the interior of the steering spindle 
The gas bag and gas cushion may both be inflated by the same gas 
generator, or they may have separate gas generators which can be 
activated selectively. 

ADVANTAGE - Provides a light and compact system. 
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(g) Insassen-Ruckhaltesystem fur die Fahrerselte in einem Fahrzeug. 



(si 



Das Insassen-Ruckhaltesystem fur die Fahrer- 
seite in einem Fahrzeug ist mit einem in das 
Lenkrad integrierten Gassack und einem akti- 
ven Knie-Aufprallschutz versehen. Das Lenkrad 
(24) ist an einer rohrffirmigen Lenkspindel (18) 
befestigt, in deren Innerem ein Gasgenerator 
(42) angeordnet ist Der durch die Lenkspindel 
(18) gebildete Stromungskanal mflndet unmit- 
telbar in den Im Lenkrad gefelteten Gassack 
(26) ein. Der Knie-Aufprailschutz umfa&t ein 
Gaskissen (38), das uber eine Stromungsverbin- 
dung mit dem Inneren der Lenkspindel (18) 
aufblasbar ist 
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\ Die Erf indung betriff t ein Insassen-Ruckhaltesystem fur die Fahrerseite in einem Fahrzeug, mit einem in 

das Lenkrad integrierten Gassack und inem Knie-Aufprallschutz. 

Dieses Rflckhaitesystem 1st besonders, wenn auch nicht ausschlle&lich, f Or den Einsatz in LSndern ohne 
Gurtanlegepf licht bestimmL Bei nicht angelegtem Sicherheitsgurt mufi der Knie-Aufprallschutz die Ruckhal- 
5 tef unktion f Or den Unterkdrper des Insassen ubernehmen. 

Der Knie-Aufprallschutz wird gewohnlich durch eine in die Instrumententafel integrierte Prailplatte gewahr- 
leistet, die beim Aufprall ein vordef iniertes Defonmationsverhalten aufweist 

Der in das Lenkrad integrierte Gassack wird gewohnlich durch einen ebenfalls in der Lenkradnabe unter- 
gebrachten Gasgenerator aufgeblasen. Die gemeinsame Unterbringung von gefaltetem Gassack und Gasge- 
10 nerator in der Nabe des Lenkrades f uhrt wegen des betrachtlichen Bauvolumens zu Kompromissen bei der 
Gestaltung des Lenkrades. Durch den Gasgenerator wird auch die Masse des Lenkrades betrachtlich erhoht, 
wodurch die Neigung der Lenksaule zur Schwingungsanregung erhoht wird. 

Der Knie-Aufprallschutz nimmt wegen seines permanent vorhandenen Deformations-Volumens einen re- 
iativ gro&en Raum in der Instrumententafel in Anspruch. Auch tragt die Masse der Deformationselemente nicht 
i 15 unerheblich zum Fahrzeuggewicht bei. 

Schlie&lich istauch die Ruckhaltefunktion eines solchen Systems nicht optimal, weil aus Komfort- und Ge- 
staltungsgrunden der Knie-Aufprallschutz relativ weit vom Insassen entfernt ist Dadurch ergibtsich eine hohe 
Aufprallgeschwindigkeitder Knie bei entsprechend hoher Aufprallenergle. 

Durch die Erf indung wird ein Insassen-Ruckhaltesystem fur die Fahrerseite in einem Fahrzeug bereitge- 
20 stellt, das trotz erheblicher Volumen- und Masseneinsparung im Bereich des Lenkrades und des Knie- 
Aufprallschutzes eine verbesserte Ruckhaltefunktion aufweist. GemaB der Erf indung ist das Lenkrad an einer 
rohrfSrmigen Lenkspindel befestigt, in deren Innerem ein Gasgenerator angeordnet ist. Der durch die Lenk- 
spindel gebildete Stromungskanal mundet in den im Lenkrad gefalteten Gassack ein. Der Knie-Aufprallschutz 
umfa&t ein Gaskissen, das Ober eine Stromungsverbindung mit dem Inneren der hohlen Lenkspindel aufblas- 
25 bar ist Das erf indungsgema&e Insassen-Ruckhaltesystem beinhaltet somit einen aktiven Knieschutz auf der 
Fahrerseite. Die bei dem herkommlichen Knie-Aufprallschutz erforderlichen Deformationselemente konnen 
daher entfellen. Der in der hohlen Lenkspindel angeordnete Gasgenerator kann sowohl den Gassack am Lenk- 
rad ais auch das Gaskissen des Knie-Aufprallschutzes aufblasen. Da das Gaskissen naher am Gasgenerator 
angeordnet ist und ein kleineres Volumen aufweist als der Gassack im Lenkrad, wird das Gaskissen f ruher 
30 als der Gassack aufgeblasen. Dieses Verhalten entspricht aber dem zeitlichen Ablauf des Ruckhaltevorgangs, 
da durch den bei der Erfindung vorgesehenen aktiven Knieschutz die Ruckhaltung der Knie deutlich fruher 
eintritt als die des Oberkorpers. Das Gaskissen entfaltetsich in Richtung der Knie des Fahrers und ermoglicht 
somit eine sehr fruhzeitige und effektive Becken-Ruckhaltung. Zudem werden die Knie des Insassen durch 
den relativ weichen Aufprall im Gaskissen geschont, auch wenn dieser mit einer - allerdings relativ weichen 
35 und nachgiebigen - Prailplatte abgedeckt ist 

Durch die sehr f rOhe RQckhaltung des Beckenbereiches wird zudem eine f rQhzeitige Rotationsbewegung 
des Oberkorpers erreicht. So ergibt sich eine gunstige, weitgehend axiale Einleitung der Insassenenergie auf 
Lenkrad und Lenksaule. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform besteht zwischen dem aufgeblasenen Gaskissen des Knie- 
40 Aufprallschutzes und dem Inneren des Gassacks eine Stromungsverbindung, wodurch eine besonders vor- 
teilhafte Wechselwirkung zwischen den beiden Schutzeinrichtungen erzielt wird. Wenn die Knie des Fahr- 
zeuginsassen etwa 40 ms nach Fahrzeugaufprall In das Gaskissen eintauchen, wird das aus diesem verdrang- 
te Gas dem Gassack am Lenkrad zugef uhrt, der dann nach etwa 60 ms die Ruckhaltefunktion fur den Ober- 
korper gewahrleistet. Durch den Stromungswiderstand der Stromungsverbindung kann die Gas- und Druck- 
45 verteilung zwischen Gaskissen und Gassack beeinflu&t und optimal eingestellt werden. Die fur das Gaskissen 
vom Gasgenerator bereitgestellte Gasmenge geht nach dem Auftreffen der Knie des Fahrzeuginsassen nicht 
durch Abstromen in den Fahrzeugraum verloren, sondern tragt zur Fuliung des Gassacks am Lenkrad bei. 
Der Gasgenerator mud daher kaum groSer dimensiniert werden als fur einen herkommlichen Lenkrad-Gas- 
sack. 

so Gemafc einer vorteilhaf ten Weiterbildung besteht die Stromungsverbindung zwischen Gaskissen und Gas- 
sack nur in Richtung von ersterem zu letzterem, damit bei der Ruckhaltung des Oberkorpers keine Ruckver- 
lagerung des Gases in das Gaskissen erfolgt, nachdem dieses seine Ruckhaltefunktion bereits erfullt hat 

GemiB einer alternativen AusfQhrung sind zwei getrennt aktivierbare Gasgeneratoren vorgesehen, die 
beide in der rohrfdrmigen L nkspindel untergebracht werden. Die Aktivierung des dem Gaskissen des Knie- 
55 Aufprallschutzes zugeordneten Gasgenerators erfolgt nur bei nicht angelegtem Sicherheitsgurt. Da sich bei 
angelegtem Sicherheitsgurt ein Knie-Aufprallschutz erfibrigt, k6nnen nach einem Unfall di Folgekosten f Or 
die Erneuerung des aktiven Knieschutzsystems eingespart werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung und aus der 
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Z Ichnung, auf di Bezug genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 sch matisch ein erfindungsgemaBes Insassen-ROckhaltesyst m f Or die Fahrers ite; 
Fig. 2 eine axial Schnittansicht einer ersten Ausf uhrungsform des RQckhaltesystems im Ruhezustand; 
Fig. 3 das in Fig. 2 gezeigte RGckhaitesystem im aklMerten Zustand; 
5 Fig. 4 eine axiale Schnittansicht einer bevorzugten Ausf Ghrungsform des RQckhaltesystems im aktivierten 
Zustand; und 

Fig. 5 eine axiale Schnittansicht einer weiteren Ausf uhrungsform des Ruckhaltesystems. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Insassen-RGckhaltesystemfurdie Fahrerseite in einem Fahrzeug 1st ein aktiver 
Knie-Aufprallschutz mit einem Lenkrad-Gassack kombiniert Strichpunktiert ist in Fig. 1 der mit 1 0 bezeichnete 
10 Gassack im aufgeblasenen Zustand dargestellt; mit 12 ist der Knie-Aufprallschutz bezeichnet, dessen aktivier- 
ter Zustand gleichfalls strichpunktiert eingezeichnet ist Im aktivierten Zustand des Knie-Aufprallschutzes 12 
befindet sich dieser in geringer Entfernung vor dem Knie des Insassen. Im Ruhezustand hingegen nimmt er 
an der Unterseite der Armaturentafel nicht mehr Raum ein als eine ubliche Verkleidung, die keine Ruckhalte- 
funktion aufweist. 

15 Einzelheiten des Ruckhaltesystems werden nun anhand der Fig. 2 bis 5 n§her erlSutert 

In einem am Fahrzeugaufbau abgestutzten Lenksiulenrohr 16 ist eine rohrformige Lenkspindel 18 auf- 
genommen und drehbar gelagert An das untere Ende der rohrfSrmigen Lenkspindel 18 Ist eine Lenkwelle 20 
drehfest angeschlossen. Auf das obere, aus der Lenkrohrsiule 16 herausragende Ende der hohlen Lenkspin- 
del 18 ist eine AnschluBbuchse 22 eines allgemein mit 24 bezeichneten Lenkrades drehfest aufgesetzt Das 

20 Lenkrad 24 besitzt eine topfformige Nabe, in deren Innenraum ein Gassack 26 gefaltet untergebracht ist. Der 
gefaltete Gassack 26 ist durch eine Abdeckung 28, in der innenseitig eine Aufbruchlinle def iniert 1st, nach au- 
Ben abgedeckt. 

Der Knie-Aufprallschutz 12 ist uber einen Quertrager 30 des Fahrzeugs, eine an diesem befestigte Kon- 
sole 32 und eine daran befestigte Stutzstruktur 34 am Fahrzeugaufbau abgestOtzt Er umfaBt eine gelenkig 
25 an der Stutzstruktur 34 angeschlossene Prallplatte 36, die eine Abdeckung fur ein zusammengefaltetes Gas- 
kissen 38 bildet. 

Im Inneren der rohrformigen Lenkspindel 1 8 ist ein eiektrisch uber eine Leitung 40 aktivierbarer pyrotech- 
nischer Gasgenerator42 angeordnet. Der Gasgenerator 42 ist rohrformig und besitzt an seinen beiden axialen 
Enden eine Vlelzahl von Ausstromoffnungen, die uber seinen Umfang verteilt sind. Den Ausstromoffnungen 

30 gegenuberliegend ist die Wandung der Lenkspindel 18 aufgeweitet, so dad ein Ringspalt urn den Gasgenerator 
42 entsteht, durch den die aus diesem austretenden Gase stromen. Auf der dem Lenkrad 24 zugewandten 
Seite des Gasgenerators 42 besteht durch den hohlen Innenraum der Lenkspindel 18 eine unmittelbare Stro- 
mungsverbindung mit dem Innenraum des Gassacks 26. Am gegenuberliegenden Ende des Gasgenerators 
42 ist in der aufgeweiteten Mantelf lache der Lenkspindel 1 8 eine Vielzahl von Gasdurchtritts6ffnungen 50 an- 

35 gebracht, durch die das von dem Gasgenerator freigesetzte Gas in einen Ringraum 52 eintreten kann, der die 
Lenkspindel 18 im Berelch des gasgenerators 42 umgibt und nach auBen durch die Wandung des Lenksiu- 
lenrohres 16 sowie nach unten durch eine radiale Trennwand 54 begrenzt ist Das Lenksiulenrohr 18 ist auf 
seinerdem gefalteten Gaskissen 38 zugewandten Seite mit einer Vielzahl von Gasdurchtrittsoffnungen 56 ver- 
sehen, die unmittelbar in das Innere des Gaskissens 38 munden. 

40 Bei Aktivierung des Gasgenerators 42 treten die von diesem freigesetzten Gase uber die Durchtrittsoff- 
nungen 50 zunachst in den Ringraum 52 und dann durch die Durchtrittsoffnungen 56 in der Lenkrohrsiule 16 
in das Innere des Gaskissens 38 ein, das sich nun entfaltet und die Prallplatte 36 nach auften drGckt, so daB 
sie urn ihre Abstutzung an der Stutzstruktur 13 verschwenkt wird, bis ihre Offhungsbewegung durch Fang- 
binder 58 begrenzt wird. Gleichzeitig erfolgt die Bef ullung des Gassacks 26 unmittelbar uber den durch die 

45 Lenkspindel 1 8 gebildeten StrSmungskanal. Wegen seines grSfceren Volumens und der grd&eren Entfernung 
zum Gasgenerator 42 wird aber der Gassack 26 spater aufgeblasen als das Gaskissen 38. Im praktischen Ver- 
such zeigt sich, daB das Gaskissen 38 nach etwa 40 ms aufgeblasen ist, wahrend der Gassack 26 nach etwa 
60 ms aufgeblasen ist. Dies entspricht dem gewunschten Ablauf der Ruckhaltefunktion: Die Knieruckhaltung 
beginnt nach etwa 45 ms und endet bei etwa 70 ms, wahrend die Ruckhaitung des Oberkorpers nach etwa 

50 60 ms beginnt und nach etwa 90 ms endet. 

Die Prallplatte 36 kann relativ leicht, weich und nachgiebig ausgebildet sein, da sie keine wesentliche Ver- 
formungsarbelt verrichten muH. Hinsichtllch der Gestaltung des Lenkrades 24 besteht grofce Freiheit, da im 
Inneren der Lenkradnabe lediglich der gefaltete Gassack 26 aufgenommen werden muB, wozu ein relativ ge- 
ringes Volumen ausreicht Durch die Verlagerung des Gasgenerators 42 in die hohle Lenkspindel 18 wird aber 

55 auch das Gewicht des Lenkrades Insgesamt reduzlert, wodurch einer Neigung zur Schwingungserregung vor- 
gebeugtwird. 

Bei der Ausf uhrungsform nach Fig. 4 besteht im Unterschied zu der bisherbeschriebenen Ausf uhrung eine 
Stromungsverbindung zwischen den Innenraumen des Gaskissens 38 und des Gassacks 26, Jedoch eine se- 
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lektive Verbindung nur In Rlchtung vom Gasklssen 38 zum Gassack 26. Diese Str6mungsverbindung kpmmt 
durch elne VI Izahl von GasdurchtrittsSffnungen 60 in der aufg wefteten Wandung d r Lenkspindel 18, di 
das dem Lenkrad 24 zugewandte Ende des Gasgenerators 42 umgibt, zustand . Mit di sen DurchtrittsSffnun- 
gen 60 wirken VentilWappenelemente 62 zusammen, die an der Inn nseite der Lenkspindel 1 8 auslenkbar an- 
geordnet slnd und diese DurchtrittsSffnungen 60 f reigeben, wenn Gas aus dem Gaskissen 38 in Rlchtung des 
Gassacks 26 stromt, di se Offnungen jedoch bei umgekehrter Stromungsrichtung selbsttatig verschliefcen. 
Der StrSmungswiderstand dieser Stromungsverbindung wird durch die Anzahl und Gr6fce der 
DurchtrittsSffnungn 60 betimmt. 

Die beiden moglichen Stellungen der VentilWappen 62 sind in Fig. 4 gesondert und in vergrfi&ertem Ma&- 
stab herausgezeichnet, wobei der geschlossene Zustand mit X1 und der geoffnete mit X2 bezeichnet ist 

Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausf uhrungsvariante besteht der Gasgenerator aus zwei getrennt aktlvierbaren 
Einheiten 42a und 42b. Die dem Gaskissen 38 zugeordnete Gasgeneratoreinheit 42a wird nur aktlviert, wenn 
der Sicherheitsgurt nicht angelegt ist. Der Zustand des Gurtsystems kann beispielsweise mittels eines Schal- 
ters am GurtschloS abgefragt werden. 

Ferner ist bei der in Fig. 5 gezeigten AusfOhrungsvariante das Gaskissen 38 lediglich mit einer auf klapp- 
baren Sicht- und Schutzabdeckung 66 versehen, da eine kraftubertragende Prallpiatte fGr die Knie- 
Ruckhaltef unktion nicht unbedingt erforderlich ist. 



Patentanspruche 

1 . Insassen-ROckhaltesystem f Or die Fahrerseite in einem Fahrzeug, mit einem in das Lenkrad (24) integrier- 
ten Gassack (26) und einem Knie-Aufprailschutz (12), dadurch gekennzeichnet, daft das Lenkrad (24) an 
einer rohrfdrmigen Lenkspindel (18) befestigt ist, in deren Innerem ein Gasgenerator (42) angeordnet ist, 
dafc der durch die Lenkspindel (1 8) gebildete Stromungskanal in den im Lenkrad (24) gefalteten Gassack 
(26) einmOndet und daft der Knie-Aufprailschutz ein Gaskissen (38) umfa&t, das flber eine Stromungs- 
verbindung mit dem Inneren der Lenkspindel (18) aufblasbar ist. 

2. Insassen-ROckhaltesystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da& der Gassack (26) im Lenkrad 
(24) und das Gaskissen (38) des Knie-Aufprallschutzes (12) durch denselben Gasgenerator (42) aufblas- 
bar sind. 

3. Insassen-ROckhaltesystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daR der Gassack (26) Im Lenkrad 
(24) und das Gaskissen (38) des Knie-Aufprallschutzes (12) durch getrennte, selektiv aktivierbare, im In- 
neren der Lenkspindel (18) angeordnete Gasgeneratoren (42a, 42b) aufblasbar sind. 

4. Insassen-ROckhaltesystem nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da& zwi- 
schen dem Inneren des Gaskissens (38) und dem des Gassacks (26) eine selektive Stromungsverbindung 
in Rlchtung vom Gaskissen in den Gassack besteht. 

5. Insassen-ROckhaltesystem nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Lenkspindel (1 8) In einem Lenks§u!enrohr (1 6) aufgenommen und gelagert ist, in dessen Wandung Gas- 
durchtrittsoffnungen (56) angebracht sind, die in das an der Aufcenseite des Lenksiulenrohres zusam- 
mengefeltete Gaskissen (38) einmunden, und da& die Lenkspindel (18) ihrerseits mit Gasdurchtrittsoff- 
nungen (50) in ihrer Mantelfliche versehen ist 

6. Insassen-ROckhaltesystem nach den vorstehenden Anspruchen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dafc 
die selektive Stromungsverbindung durch an der Innenseite der Lenkspindel (18) angeordnete, mit den 
Gasdurchtrittsoffnungen (60) zusammenwirkende u VentilWappenelemente (62) steuerbar ist. 

7. Insassen-ROckhaltesystem, nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafc das 
Gaskissen (38) durch eine ausl nkbar am Fahrzeugaufbau gelagerte Prallplatt (36) abgedeckt ist. 
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